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TECHNICKA ZPRAVA

Tratovy Usek v misté stavby je soucasti jednokolejné celostatni drahy, ktera je v soucasné
dobé elektrifikovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3kV DC.

Obsahem stavby je modernizace zelezni¢ni trati v Gseku zst. Kojetin — Zst. Prerov.
Stavba probihd na stavajicim draznim télese a v ochranném pasmu drahy, kopiruje stavajici
trasu kolejisté a jen v nejnutnéjSich pripadech zasahuje mimo stavajici téleso drahy ( dva
oblouky v k.u. Lovésice a kabelové trasy). Ve stavbé je feSen Zzelezni¢ni svrSek a spodek,
umélé stavby, sdélovaci a zabezpetovaci zafizeni, silnoproudé rozvody a EOV. Zelezniéni
trat’ v iseku zst.Kojetin — az do km 81,2 (82,4 staré stani¢eni) bude v ramci této stavby nové
elektrizovana stiidavou trakéni soustavou s napétim 25kV, 50Hz. Soucasn¢ dojde ke
zdvojkolejnéni trati. V km 81,2 je nove navrzen styk trakénich soustav. Od km 81,2 az do Zst.
Pterov, bude i1 nadale elektrizovana stejnosmérnou trakéni soustavou s napétim 3kV s tim, Ze
V budoucnu se prejde na stFidavou trakci 25kV, 50Hz..

Jedna se o stavbu dopravni infrastruktury. Charakter stavby je modernizace. Jedna se
o trvalou stavbu.

V ramci stavby dojde k ( ke):

- modrnizaci zelezni¢niho svrsku a spodku véetné odvodnéni
- rekonstrukci umélych staveb ( mostt a propustki )

- vybudovani novych technologickych objektl a trafostanic

- komplexni modernizaci zabezpecovaciho zatizeni

- komplexni modernizaci sdélovaciho zatizeni

V oboru sdélovaciho zatizeni v ¢asti D.1.2 jsou do stavby zahrnuty provozni soubory
sdélovacich zafizeni véetné pokladky piislusnych sdélovacich kabeli SZ v misté provadéni
stavebnich praci.

V oboru zabezpecovaciho zatizeni v Casti D.1.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpecovaciho zatizeni vcetné pokladky piislusnych zabezpecovacich kabeli SZ
V misté provadéni stavebnich praci.

1.1 Seznam provoznich soubori

Jsou uvedeny jen provozni soubory, které mizou byt ovlivnény trakénim a energetickym
vedenim.

Zeleznicni zabezpecovaci zarizeni

PS 25-28-01 Zst. Kojetin, SZZ
PS 27-28-01 Zst. Chropyné, SZZ

PS 28-28-01 Odbocka Bochot, SZZ
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PS 31-28-01 Zst. Pierov, Gpravy SZZ

PS 26-28-02 Kojetin - Chropyné, TZZ

PS 22-28-02 Chropyné¢ — odbocka Bochot, TZZ
PS 22-28-03 Odbocka Bochof - Prerov, TZZ
PS 80-28-01 Kojetin — Pferov, DOZ

PS 80-28-02 Kojetin — Pferov, ETCS

Zeleznicni sdélovaci zarizeni

PS 25-14-01 Zst. Kojetin, mistni kabelizace

PS 27-14-01 Zst. Chropyné, mistni kabelizace
PS 28-14-05 Odbocka Bochof, mistni kabelizace
PS 31-14-01 Zst. Pferov, mistni kabelizace

PS 25-14-02 Kojetin - Kroméfiz, DOK, TK

PS 25-14-03 Kojetin - Lobodice, TK, HDPE

PS 80-14-01 Kojetin - Pierov, DOK a TK

PS 80-14-02 Kojetin — Pferov, pielozky a upravy kabelti SZ

1.2. Celkové rFeseni sdélovaciho a zabezpecovaciho zarizeni

Zelezniéni trat’ v Gseku Kojetin - Pferov bude v tuseku zst.Kojetin — az do km 81,2
(82,4 staré staniceni) vV ramci této stavby nové elektrizovana stiidavou trakéni soustavou
s napétim 25kV, 50Hz. Soucasn¢ dojde ke zdvojkolejnéni trati. V km 81,2 je nové navrzen
styk trakénich soustav. Od km 81,2 az do zst. Pferov, bude i nadale elektrizovana
stejnosmérnou trakéni soustavou s napétim 3kV stim, Ze v budoucnu se prejde na
stiidavou trakci 25kV, 50Hz..

V ramci stavby budou pokladany nové sdélovaci tratové kabely TK, nové zabezpecovaci
kabely a nové optické kabely DOK, TOK a MOK.

Dle soulasné platného piedpisu SZ S4, budou v ramci této stavby sdélovaci a
zabezpecovaci kabely uloZeny v mezistani¢nich usecich do pochozich betonovych
kabelovych Zlabt , které budou zaintegrovany do drazni stezky po obou stranach
kolejisté. Pouze ve stanicich budou kabely vedeny v novém kabelovodu a v Zst. Pierov
pak ve stavajicim kabelovodu.

Z hlediska vedeni sd¢l. a zab.zat.kabelti je stavba délena na 3 tseky:
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1. Usek Kojetin — Chropyné
2. Usek Chropyné — Odboc¢ka Bochot ( zastavka Vézky)
3. Usek Odbocka Bochot ( zastavka Vézky) — Pierov (CDP)

Odolnost a zabezpeceni stavby pried vlivy trakénich a energetickvch vedeni

Metalické sdélovaci a metalické zabezpecovaci kabely budou vystaveny:
1.) Vliviim vedeni VVN spole¢nosti CEPS, CEZ a EON
2.) Vlivim trakéniho vedeni stfidavé trakce 25kV, 50Hz
3.) Vliviim trakéniho vedeni stejnosmérné trakce 3kV

Poznamka: V km 81,2(dle nového staniceni) je nové navrZen styk trakénich soustav.
Od km 81,2 az do zst. Pferov, bude trat’ i nadale elektrizovana stejnosmérnou trakcni
soustavou s napétim 3kV s tim, Ze v budoucnu se prejde na stfidavou trakei 25kV, S0Hz..

Sdélovaci kabely

V ramci stavby bude podél trati polozen novy sd€lovaci tratovy kabel TK typu
TCEPKPFLEZE 10XNO,8 a soucasn¢ bude podél traté polozen i novy dalkovy opticky kabel
DOK 72 vlaken a novy tratovy opticky kabel TOK 48 vlaken.

Zabezpecovaci kabely

Pokladka novych zabezpecovacich kabelli je feSena v ramci zabezpecovaciho zafizeni.
Vramci vySe uvedenych PS budou polozeny nové zabezpeCovaci kabely typu
TCEPKPFLEZE 7 az 30P1,0 k jednotlivym prvkiim zab.zaf. ( navéstidla, kolejové obvody
atd.).

V ramci predmétné stavby dochézi k soubéhu a kiizeni S nadzemnim vedenim VVN a ZVN
spole¢nosti CEPS, CEZ a EON.

Vsechny vySe uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely budou vystaveny vlivu trojfdzového
vedeni VVN.

V tomto stupni projektové dokumentace byl proveden podrobny vypodet vlivii vedeni
VVN na sdélovaci a zabezpetovaci kabely SZ dle CSN 33 21 60 ed.2 — Piedpisy pro
ochranu sdélovacich vedeni a zarizeni pred nebezpeCnymi vlivy trojfazovych vedeni
VN,VVN a ZVN.

Pro provedeni podrobného vypoctu vlivii vedeni VVN na sdélovaci a zabezpeCovaci kabely
SZ dle CSN 33 21 60 ed.2 bylo nutné zajistit od spolecnosti CEPS, CEZ a EON, vypocet
zkratovych proudl a sdéleni technickych tdaji jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné
urcit, které vedeni v ptipadé jeho zkratu bude mit nejvétsi nebezpeény vliv na sdélovaci a
zabezpedovaci kabely SZ .
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Vseobecné udaje.

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku s vedenim VVN v nésledujicich lokalitach:
Usek zst. Kojetin — zst. Chropyné
soub¢h Vedeni R-Prosenice — R-Sokolnice V 251/252 2x 220kV

soub¢h Vedeni R-Dluhonice — R-Chropyné - Kojetin =~V 551 1x 110kV

Usek zst. Chropyné — odbocka Bochof ( zastavka Vézky)

soub¢h Vedeni R-Prosenice — R-Sokolnice V 251/252  2x 220kV
soub&h Vedeni R-Dluhonice — R-Chropyné V 551 1x 110kV
soub¢h Vedeni R-Dluhonice — R-Hulin V 552 1x 110kV
soub¢h Vedeni R-Chropyné — R-Otrokovice V 559 1x 110kV

Usek odbocka Bochoft ( zastavka Vézky) — zst. Pferov CDP

soub¢h Vedeni R-Prosenice — R-Otrokovice V 418 1x 400kV
soub¢h Vedeni R-Prosenice — R-Sokolnice V 251/252 2x 220kV
soubéh, kiizeni Vedeni R-Dluhonice — R-Chropyné V 551 1x 110kV
soubéh, kiizeni Vedeni R-Dluhonice — R-Hulin V 552 1x 110kV

Rozlozeni a typ sd€lovacich a zabezpecovacich kabeli je nasledujici:
Sdélovaci kabely:
V celém tratovém tuseku Kojetin — Pferov bude polozen metalicky sdélovaci tratovy kabel

TK v provedeni TCEPKPFLEZE 10XNO,8

Kabel bude vyvadén ve stanicich a v odbocce Bochof ( zastavka VEzky) plnym profilem a
jednotlivé okruhy budou chranény translatory.

Zabezpecovaci kabely:

Dle sdéleni projektanta zab.zaf. , Se uvazuje v mezistani¢nich tsecich s pokladkou kabeld pro
TZZ typu TCEKPFLEZE 7P1,0 az 30P1,0/. V ramci SZZ uvazuje s pokladkou kabelt 0
profilu 16 P1,0 az 48P1,0

Vzhledem k tomu, Ze v daném tratovém useku se predpoklada pouZiti riznych typu
sdélovacich a zabezpecovacich kabell, navic jeSté rtizného provedeni, z toho diivodu
bude vypocet vlivii vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci , tak i zabezpecovaci

6
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kabely. Tento postup zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riznym redukénim Ciniteliim
pouzitych typu a druhu kabelu.

Reduk¢ni ¢initele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely:

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r$=0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3P1,0 rs =0,99
kabel TCEKFLEY 7P1,0 rs =0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r§ =0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 rs =0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 rs = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 rs =0,92
kabel TCEKFLEY 48 P1,0 rs = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r$=0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r$=0,33
kabel TCEKFLEZE 3P1,0 rs = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r$ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 rs = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r$ = 0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 rs =0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r§=0,17
kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$s = 0,16

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedené sdélovaci a zabezpeCovaci kabely maji rizné
reduk¢ni Cinitele ( v provedeni FLEY r$ = 0,90 az 0,972 , v provedeni ZE r$§ = 0,16 az
0,37 ), z toho divodu byl proveden vypocet vlivii vedeni VVN jednotlivé pro sdélovaci
kabely SZ a jednotlivé pro zabezpecovaci kabely SZ.
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2.1 Vypoc&et vlivu vedeni VVN na stavbu dle CSN 33 21 60 ed.2:

Vypocet nebezpeénych indukénich vliva je proveden dle platné normy CSN 33 21 60 ed.2 —
Piedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy ma byt vypocet nebezpecnych indukcnich vlivli proveden
pro to silové vedeni, jehoz nebezpecny vliv pii zkratovém nebo mimotfadném stavu je
nejvétsi. Vzhledem k tomu, ze v dané lokalit¢ ovliviwuje vice trojfazovych vedeni VVN
sdélovaci a zabezpecovaci kabely, z toho divodu bylo nutné provést vypocet nebezpecnych
vlivl od jednotlivych vedeni VVN. Jedna se o sit’ s u€inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle ¢lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 ed.2 se pro vypocet indukéniho vlivu uvazuje
trojnasobnd nulova slozka zkratového proudu 3 Iy protékajiciho vedenim.

Pro vypocet indukéniho vlivu bylo nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérny odpor piudy —
rezistivitu pady p (Qm).

Rezistivita pidy.

Mgéteni zdanlivého mérného odporu pidy — rezistivity pady dle CSN 33 40 60 bylo provedeno
projektantem v n€kolika bodech. Viz ptilohu B.2.11.1.102 tabulky mefeni rezistivity pady.
V uvedené pftiloze B.2.11.1.102 je uvedena mapa se zakreslenymi body méteni rezistivity
véetné tabulky naméfenych hodnot pro cely tratovy tsek Kojetin — Pierov, které provedl
projektant. Soucasti této pfilohy je i cely dokument Zakladni korozni prizkum stavby
»,Modernizace trati Brno-Pterov, 5.stavba Kojetin-Pterov*, ktery provedla spolecnost Sprava
zeleznic, CTD. V ramci korozniho prizkumu bylo provedeno méteni rzistivity. Z naméfenych
hodnot projektant sestavil tabulky primémé hodnoty rezistivity pidy pro jednotlivé useky.
Vse je dolozeno v ptiloze B.2.11.1.102.

Dle ¢lanku 7.2.22.1 normy CSN 33 21 60 ed.2 se pii stanoveni induké&niho vlivu poéita s
hodnotou p s ohledem na zmétené hodnoty — viz ptiloha B.2.11.1.102.

Z uvedené¢ho plyne, Ze pro vypocetni usek:
1.) usek Kojetin — Chropyné plati primérna hodnota p = 75,79Qm.
2.) usek Chropyné—odboc¢ka Bochor ( Vézky) plati primérna hodnota p = 110,07Qm.
3.) usek odbocka Bochof (z. VEZKy) — Prerov plati primérna hodnota p = 58,04Qm.

Dle ¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60 ed.2 , oblast piisobeni nebezpeéného indukéniho vlivu
sahd pfiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sd€lovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdalenost v (m)
p je zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita v ( Qm )
a=300.Vp
Pro vypocetni usek:
1.) zst. Kojetin — zst. Chropyné plati a =2 611m
2.) zst. Chropyné¢ — odbocka Bochof ( zastavka Vézky) plati a =3 147m
3.) odbocka Bochoft ( zastavka VEzky) - zst. Pierov plati a =2 286m



MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. PDPS

1.) Usek Zst. Kojetin — Zst. Chropyné

Vstupni udaje.

Vedeni R-Prosenice — R-Sokolnice V 251/252 2x 220kV

Dle podkladit CEPS a.s., je pro dany usek uvazovan nasledujici zkratovy proud:
zkratovy proud 3 Ip v zkm 72,189 .....5,38 kKA
( vzdalenost 28790m od rozvodny R- Prosenice )

Pro vypocet induk¢niho vlivu byla z naméfenych udaji pouzita primérna hodnota zdanlivého
meérného odporu pudy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pady - rezistivita p = 75,79Qm

Pro vypocet je zapoc€itan Cinitel soucasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan  druh zemniciho lana

220 kV Soudek 1 183-Al1/43-ST1A  ( AlFel83/43)

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 220 kV
Typ stozaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 183/43

Uréeni redukcéniho ¢initele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 220kV s jednim zemnim
lanem, z toho dtvodu pro ur¢eni reduk¢niho ¢initele r, nelze pouzit hodnot dle obrazku ¢. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2. Ztoho divodu musi byt proveden redukéniho Einitele r,
dle PNE 33 3300-1 a udaju dle tabulky 4.1 a tabulky ¢.4.2

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet reduk¢niho ¢initele vedeni 220kV- jedno
zemni lano pfi p = 75,79 Qm vzorec:

r, = 0,15+0,66.p°%

r, = 0,15+ 0,66 . 75,79
r, = 0,15+ 0,66 . 1/ 75,79°%
r, = 0,15 + 0,515 = 0,665

Reduk¢ni ¢initel zemniho lana ZL typu AlFe 183/43 je r, = 0,665
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Redukéni initel koleji dle tabulky ¢. 6 CSN 332160 ed.2 pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni
do 20m od kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné zeleznice a kolejnice jsou dobie
elektricky propojeny

(ptip=100Qm): ry=0,5

Vysledny redukéni Cinitel 1y : y =re . Iy
kde: ro .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukcni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota reduk¢niho ¢initele zemniciho lana ZL vedeni VVN 220 kV dle vySe uvedeného
vypoctu dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1

re =0,665

Za celkovy reduké¢ni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni r; je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
¢initele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 10XNO,8 je primérny redukéni €initel rs'= 0,972
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 10XN0,8 je primérny redukéni Cinitel rg"= 0,37

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.r-=0,972x0,5=0,486
2. Kabel typu ...ZE rs =rs’.r.-=0,37x0,5=0,185

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =r. . rs -0,665 x 0,486 = 0,323
2. Kabel typu ...ZE ry=re . rs -0,665x0,185=0,123

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji rk dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele zabezpecovacich kabell rs". Dalsi reduk¢ni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zat budou v ramci stavby instalovany nejdelSi mezistanici kabely o profilu
30P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0 je prumérny redukéni Cinitel rs'= 0,92
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni Cinitel rs™= 0,17

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs".re-=0,92x0,5=0,46
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r,-=0,17x0,5=0,085

10
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Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu

2. Kabel typu ..

PDPS

...FLEY ry=r¢ . rs =0,665x0,46 = 0,306
.ZE rv =re . rs =0,665 x 0,085 = 0,056

Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu pii jednofazovém zkratu

venkovniho vedeni VVN 220kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Vypocetni usek Zst. Kojetin — Zst. Chropyné

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY

2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...30P1,0 FLEY Ui
2.Kabel typu ...30P1,0 FLEZE U

Ui=14,77V
Ui= 562V

=14,00V
= 2,5V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle idajui spolecnosti CEZ, respektive CEPS je
doba trvani zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpecného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1.V pftilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného

napéti U; pro sd€lovaci kabel.
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ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1 . V pfiloZzenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpeCovaci kabel.

Vstupni udaje.

Vedeni R-Dluhonice — R-Chropyné - Kojetin V 551 1x 110kV

Dle podkladit CEZ a.s., je pro dany Gsek uvazovan nasledujici zkratovy proud:
zkratovy proud 3 Ip v zkm 72,7 .....2,98 kKA
( vzdalenost Om od rozvodny R- Kojetin )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych udajii pouzita primérna hodnota zdanlivého
mérného odporu pidy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pidy - rezistivita p = 75,79Qm

Pro vypocet je zapocitan Cinitel soucasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Soudek 1 AlFel85/6

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 100 kv
Typ stozéaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 185/6

Urceni redukéniho éinitele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 110kV s jednim zemnim
lanem, z toho dtivodu pro uréeni redukéniho Cinitele r; Ize pouzit hodnot dle obrazku ¢&. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2.

Redukéni ¢initel zemniho lana ZL typu AlFe 185/6 je r, = 0,6

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet redukéniho Cinitele 110kV- jedno zemni
lano pti p = 75,79 Qm vzorec:

0,1+0,66.p°%

r;

r, = 01+0,66.75,79°0
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0,1+ 0,66 .1/ 75,79%0¢

r;

r, = 0,1+0,515=0,615

Redukéni Cinitel zemniho lana ZL 185/6 je r, = 0,609

Redukéni ¢initel Koleji dle tabulky ¢. 6 CSN 332160 ed.2 pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni
do 20m od kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné zeleznice a kolejnice jsou dobie
elektricky propojeny

(ptip=100Qm): ry=0,5

Vysledny reduk¢ni Cinitel 1y, - ry =F . I
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy reduk¢ni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota redukéniho ¢initele zemniciho lana ZL vedeni VVN 110 kV dle vySe uvedeného
vypoctu dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1

re =0,609

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji i dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 10XNO,8 je praimérny redukéni Cinitel rs'= 0,972
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 10XNO,8 je primérny reduk¢ni Cinitel rs'= 0,37

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.1-=0,972x0,5=0,486
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r,-=0,37x0,5=0,185
Vysledny reduk¢ni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry, =re . rs =0,609 x 0,486 = 0,296
2. Kabel typu ...ZE ry=re . rs -0,609x0,185=0,113

Poznamka:

Za celkovy redukéni €initel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele zabezpecovacich kabell rs". Dalsi reduk¢ni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zat budou v ramci stavby instalovany nejdelSi mezistanici kabely o profilu
30P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0 je prumérny reduk¢éni Cinitel rs'= 0,92
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni Cinitel rs™= 0,17

13
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1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.1r-=0,92x0,5=0,46
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.rn.-=0,17x0,5=0,085

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =r. . rs =0,609 x 0,46 = 0,280
2. Kabel typu ...ZE rh =re . s =0,609 x 0,085 =0,051

Vypocet nebezpecného indukcéniho kratkodobého vlivu pri jednofiazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN 110kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Vypocetni usek Zst. Kojetin — Zst. Chropyné

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY Ui = 24,86 V
2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE Ui= 9,49V
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...30P1,0 FLEY U;=2351V
2 Kabel typu ...30P1,0 FLEZE Ui= 428V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle udaji spolecnosti CEZ je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢€.1.V pfiloZzenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné Casti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro sdélovaci kabel.
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ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctend hodnota Uj pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1 . V pfilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

2.) Usek Zst. Chropyné — odbo¢ka Bocho¥ ( zastavka VEZKy )

Vstupni udaje.

Vedeni R-Prosenice — R-Sokolnice V 251/252 2x 220kV

Dle podkladii CEPS a.s., je pro dany tsek uvazovan nasledujici zkratovy proud:
zkratovy proud 3 Ip v zkm 77,150 .....6,46 kKA
( vzdalenost 21935m od rozvodny R- Prosenice )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych udajii pouzita primérna hodnota zdanlivého
mérného odporu pidy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pudy - rezistivita p = 110,07Qm

Pro vypocet je zapocitan Cinitel soucasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

220 kV Soudek 1 183-Al1/43-ST1A  ( AlFel83/43)

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 220 kV
Typ stozéaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 183/43

Urceni redukéniho éinitele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 220kV s jednim zemnim
lanem, z toho divodu pro uréeni reduk¢niho Cinitele r; nelze pouzit hodnot dle obrazku ¢. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2. Ztoho divodu musi byt proveden redukéniho ¢initele r,
dle PNE 33 3300-1 a udajt dle tabulky 4.1 a tabulky ¢.4.2

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet reduk¢niho ¢initele vedeni 220kV- jedno
zemni lano pfi p = 110,07 QQm vzorec:

0,15 + 0,66 . p*%°

r;

r, = 0,15 + 0,66 . 110,07
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0,15+ 0,66 . 1/ 110,07%%

r;

r, = 0,15+ 0,515 = 0,648

Redukéni ¢initel zemniho lana ZL typu AlFe 183/43 je r, = 0,648

Redukéni ¢initel Koleji dle tabulky ¢. 6 CSN 332160 ed.2 pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni
do 20m od kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobie
elektricky propojeny

(ptip=100Qm): ry=0,5

Vysledny reduk¢ni Cinitel 1y, - ry =F . I
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy reduk¢ni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota redukéniho Cinitele zemniciho lana ZL vedeni VVN 220 kV dle vyse uvedeného
vypoctu dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1

re =0,648

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji i dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 10XNO,8 je praimérny redukéni Cinitel rs'= 0,972
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 10XNO,8 je primérny reduk¢ni Cinitel rs'= 0,37

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.1-=0,972x0,5=0,486
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r.-=0,37x0,5=0,185

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =re . 1y =0,648 x 0,486 = 0,315
2. Kabel typu ...ZE r, =re . rs -0,648x0,185=0,120

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele zabezpecovacich kabeli rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zai budou v ramci stavby instalovany nejdel$i mezistanici kabely o profilu
30P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0 je primérny redukéni Cinitel rg'= 0,92
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny reduk¢ni Cinitel rs'= 0,17
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1. Kabel typu ...FLEY rs =rs".r,-=0,92x0,5=0,46
2. Kabel typu ...ZE rs =rs’.r.-=0,17x0,5=0,085

Vysledny reduk¢ni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry =re . rs -0,648 x 0,46 = 0,298
2. Kabel typu ...ZE rn =re . rs =0,648 x 0,085 = 0,055

Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu pri jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN 220kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Vypocetni tusek Zst. Chropyné — odbocka Bochor ( zastivka Vézky )

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY Ui =46,27V
2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE Ui= 17,62V
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...30P1,0 FLEY Ui =43,77V
2.Kabel typu ...30P1,0 FLEZE U;= 8,079V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpecného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle idaji spole¢nosti CEZ, respektive CEPS je
doba trvani zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1.V pfilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro sdélovaci kabel.
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ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctend hodnota Uj pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1 . V pfilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Vstupni udaje.

Vedeni R-Dluhonice — R-Chropyné - Kojetin V 551 1x 110kV

Dle podkladit CEZ a.s., je pro dany tsek uvazovan nasledujici zkratovy proud:
zkratovy proud 3 Ip v zkm 77,150 .....4,25 kA
( vzdalenost 5919 m od rozvodny R- Kojetin )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z namétenych udajii pouzita primérna hodnota zdanlivého
mérného odporu pidy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pudy - rezistivita p = 110,07Qm

Pro vypocet je zapoc€itan Cinitel soucasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan  druh zemniciho lana

110 kV Soudek 1 AlFel85/6

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 100 kV
Typ stoZaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 185/6

Urceni redukéniho éinitele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 110kV s jednim zemnim

lanem, z toho divodu pro urceni redukéniho Cinitele r; 1ze pouzit hodnot dle obrazku ¢&. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2.

Redukéni Cinitel zemniho lana ZL typu AlFe 185/6 je r, = 0,6

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet redukéniho Cinitele 110kV- jedno zemni
lano pti p = 110,07 Qm vzorec:

r;=01+066.p°%

r, = 0,1+0,66.110,07°%
r, = 0,1+0,66.1/110,07°%
r, = 0,1+0,498 = 0,598
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Reduk¢ni €initel zemniho lana ZL 185/6 je r, = 0,598

Redukéni ¢initel Koleji dle tabulky &. 6 CSN 332160 ed.2 pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni
do 20m od kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné zeleznice a kolejnice jsou dobie
elektricky propojeny

(ptip=100Qm): ry=0,5

Vysledny reduk¢ni Cinitel ry, - ry =F . I
kde: ro .... Celkovy reduk¢ni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota redukéniho Cinitele zemniciho lana ZL vedeni VVN 110 kV dle vysSe uvedeného
vypoctu dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1

re =0,598

Za celkovy reduké¢ni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni r; je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
¢initele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 10XNO,8 je primérny redukéni €initel rs'= 0,972
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 10XNO,8 je pramérny redukéni Cinitel rs'= 0,37

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.ry-=0,972x0,5=0,486
2. Kabel typu ...ZE rs =rs’.r.-=0,37x0,5=0,185
Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =re . rs =0,598 x 0,486 = 0,290
2. Kabel typu ...ZE r,=re . rs =0,598 x0,185=0,110

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele zabezpecCovacich kabeli rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zai budou v ramci stavby instalovany nejdel$i mezistanici kabely o profilu
30P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0 je prumérny reduk¢éni Cinitel rs'= 0,92
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni Cinitel rs™= 0,17

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.rg-=0,92x0,5=0,46
2. Kabel typu ...ZE rs =rs’.rc.-=0,17 x0,5=0,085
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Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry, =re . rs -0,598 x 0,46 = 0,275
2. Kabel typu ...ZE r =re . rs =0,598 x0,085 = 0,050

Vypocet nebezpecného indukcéniho kratkodobého vlivu pri jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN 110kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Vypocetni tsek Zst. Chropyné — odbocka Bochor ( zastavka Vézky )

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY U;=2,88V
2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE Ui=1,09V
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...30P1,0 FLEY Ui=273V

2 Kabel typu ...30P1,0 FLEZE Ui=0,49V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle udaji spole¢nosti CEZ je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce €.1.V pfilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro sd€lovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1 . V pfiloZenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné Casti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpeCovaci kabel.
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Vstupni udaje.

Vedeni R-Chropyné — R-Otrokovice V 559 1x 110kV

Dle podkladit CEZ a.s., je pro dany tsek uvazovan nasledujici zkratovy proud:
zkratovy proud 3 Ip v zkm 77,2 .....5,5 KA
( vzdalenost 24600m od rozvodny R- Otrokovice )

Pro vypocet induk¢niho vlivu byla z naméfenych udaji pouzita primérna hodnota zdanlivého
mérného odporu pudy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pudy - rezistivita p = 110,07Qm

Pro vypocet je zapoc€itan Cinitel soucasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Soudek 1 AlFel85/3

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 100 kv
Typ stoZaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 185/3

Urceni redukéniho éinitele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 110kV s jednim zemnim
lanem, z toho divodu pro urceni redukéniho Cinitele r; 1ze pouzit hodnot dle obrazku ¢. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2.

Reduk¢ni Cinitel zemniho lana ZL typu AlFe 185/3 jer, = 0,6

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet redukéniho €initele 110kV- jedno zemni
lano pti p = 110,07 Qm vzorec:

r;=01+066.p°%

r, = 0,1+0,66.110,07°%
r, = 0,1+0,66.1/110,07°%
r, = 0,1+ 0,498 = 0,598

Reduk¢ni ¢initel zemniho lana ZL 185/3 je r, = 0,598
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Redukéni initel koleji dle tabulky ¢. 6 CSN 332160 ed.2 pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni
do 20m od kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné zeleznice a kolejnice jsou dobie
elektricky propojeny

(ptip=100Qm): ry=0,5

Vysledny redukéni Cinitel 1y : y =re . Iy
kde: ro .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukcni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota reduk¢niho ¢initele zemniciho lana ZL vedeni VVN 110 kV dle vySe uvedeného
vypoctu dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1

re =0,598

Za celkovy reduké¢ni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni r; je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
¢initele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 10XNO,8 je primérny redukéni Cinitel rs'= 0,972
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 10XN0,8 je pramérny redukéni Cinitel rs'= 0,37

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.r-=0,972x0,5=0,486
2. Kabel typu ...ZE rs =rs’.r.-=0,37x0,5=0,185

Vysledny reduk¢ni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =r. . rs -0,598 x 0,486 = 0,290
2. Kabel typu ...ZE ry=re.rs -0598x0,185=0,110

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele zabezpecovacich kabell rs". Dalsi reduk¢ni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zat budou v ramci stavby instalovany nejdelSi mezistanici kabely o profilu
30P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0 je prumérny reduk¢éni Cinitel rs'= 0,92
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni Cinitel rs™= 0,17

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs".re-=0,92x0,5=0,46
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r,-=0,17x0,5=0,085

22



MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. PDPS

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry, =re . rs -0,598 x 0,46 = 0,275
2. Kabel typu ...ZE r =re . rs =0,598 x0,085 = 0,050

Vypocet nebezpecného indukcéniho kratkodobého vlivu pri jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN 110kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Vypocetni tsek Zst. Chropyné — odbocka Bochor (zast. VEzky)

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY U;j=841V
2 Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE Ui=319V
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...30P1,0 FLEY Ui=797V

2 Kabel typu ...30P1,0 FLEZE Ui=145V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpecného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle tidaji spolecnosti CEZ je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢€.1.V pfiloZenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné Casti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctend hodnota Uj pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce €.1 . V pfilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpe€ovaci kabel.

3.) Usek odbo¢ka Bochof ( zastavka VEZky ) — Zst. Prerov CDP

Vstupni udaje.
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Vedeni R-Dluhonice — R-Chropyné - Kojetin V551 1x 110kV

Dle podkladit CEZ a.s., je pro dany tsek uvazovan nasledujici zkratovy proud:
zkratovy proud 3 Ip v zkm 87,973 .....9,25 kA
( vzdalenost 3200 m od rozvodny R- Dluhonice )

Pro vypocet induk¢niho vlivu byla z naméfenych udaji pouzita primérna hodnota zdanlivého
mérného odporu pudy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pady - rezistivita p = 58,04Qm

Pro vypocet je zapoc€itan Cinitel soucasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan  druh zemniciho lana

110 kV Soudek 1 AlFel85/6

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 110 kv
Typ stozaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 185/6

Urceni redukéniho éinitele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 110kV s jednim zemnim
lanem, z toho divodu pro urceni redukéniho Cinitele r; 1ze pouzit hodnot dle obrazku ¢. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2.

Reduk¢ni Cinitel zemniho lana ZL typu AlFe 185/6 jer, = 0,6

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet redukéniho €initele 110kV- jedno zemni
lano pfi p = 58,04 QOm vzorec:

r,=01+0,66.p"%

r, = 0,1+ 0,66 .58,04°%
r, = 0,1+0,66.1/58,04%%
r, = 0,1+0,517 = 0,617

Reduk¢ni Cinitel zemniho lana ZL 185/6 jer, = 0,617

Redukéni initel koleji dle tabulky ¢. 6 CSN 332160 ed.2 pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni
do 20m od kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobie
elektricky propojeny
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(pfip =100Qm): rc=0,5

Vysledny reduk¢ni Cinitel 1y, - ry =F . I
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukcni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota redukéniho ¢initele zemniciho lana ZL vedeni VVN 110 kV dle vySe uvedeného
vypoctu dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1

re =0,617

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 10XNO0,8 je primérny redukéni Cinitel rg'= 0,972
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 10XNO,8 je pramérny reduk¢éni Cinitel rs'= 0,37

1. Kabel typu ...FLEY rs =1r5".1rx-=0,972x0,5=0,486
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r,-=0,37x0,5=0,185
Vysledny redukéni €initel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =re . rs -0,617 x 0,486 = 0,299
2. Kabel typu ...ZE rh=re.rs-0617x0,185=0,114

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ri dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 ed.2 a redukéniho
Cinitele zabezpecovacich kabell rs". Dalsi reduk¢ni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zat budou v ramci stavby instalovany nejdelsi mezistanici kabely o profilu
30P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0 je primérny redukéni Cinitel rs'= 0,92
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je prumérny reduk¢éni Einitel rs'= 0,17

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.rg-=0,92x0,5=0,46

2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r,-=0,17x 0,5 = 0,085
Vysledny reduk¢ni Cinitel :

1. Kabel typu ...FLEY r, =re . rs =0,617 x 0,46 = 0,283

2. Kabel typu ...ZE rn=re . rs -0,617 x 0,085 = 0,052
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Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN 110kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

Vypoéetni usek odboc¢ka Bochor ( zastavka Vézky ) — zst. Pferov CDP

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY Ui = 294,68 V
2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE U;=112,35V
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...30P1,0 FLEY U;= 278,91V

2 Kabel typu ...30P1,0 FLEZE Ui= 51,25V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle udaji spolenosti CEZ je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce €.1.V pftilozenych
tabulkéach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1 . V piilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné Casti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpeCovaci kabel.

Poznamka:

Vliv vedeni R-Prosenice — R-Otrokovice V418 1x 400kV a vedeni R-Prosenice — R-
Sokolnice V 251/252 2x 220kV se neuplatiiuje, jelikoz obé vedeni lezi mimo oblast dosahu.
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2.2 Vvpocet vlivia VN stridavé trakce na sdélovaci a zabezpecovaci kabely.

1. Uvod

Zeleznié¢ni trat’ Kojetin — odbo¢ka Bochof ( zastavka Vézky), podél které bude kladena nova
sdélovaci a zabezpeCovaci kabelizace, bude nové -elektrifikovana stifidavou el. trakci
25kV/50Hz. Ukolem této dokumentace je posouzeni velikosti nebezpeénych vlivii stfidavé
trakce dle CSN 34 2040 ed.2 a navrzeni ochrany budovanych sdélovacich a zabezpetovacich
kabeld.

Podkladem pro zpracovani vypoctt vlivi byly:

1. Hodnoty zkratovych proudi dle ,, Energetickych vypocti“

2. Informace o naprojektované kabelové trase a dimenzich sdélovacich a zabezpeCovacich
kabelt

2. Vlivy stiridavé trakce

Trakéni vedeni (TV) elektrifikovanych Zelezni¢nich trati (jednofazovy systém 25kV, 50Hz)
vytvaii ve svém okoli elektricka a elektromagnetickd pole. Tato pole indukuji v soubéznych a
ktizujicich vedenich napéti a proudy, které se mohou projevit jako nebezpecné a rusivé vlivy,
které mohou ohrozit bezpecnost osob nebo ¢innost zatizeni.

Induktivni vazba se projevuje na vSech vedenich nadzemnich i kabelovych, do vzdalenosti asi
5km dle hodnoty rezistivity pudy. P¥i malé vzdalenosti vzdusnych vedeni od troleje (cca do
50 m) se projevuje i kapacitni vazba. Na okruzich pouzivajicich zemé& pro vedeni zpétného
proudu se projevuje galvanické vazba.

V tomto konkrétnim piipadé budou projektované sdélovaci a zabezpecovaci kabely, jakoz i
stavajici vedeni ohroZovana zejména nebezpecnymi indukénimi vlivy pfi zkratovém stavu, a
pfi tzv. mimotadném stavu trak¢éniho vedeni. VSechna ostatni ovlivnéni jsou oproti témto
zanedbatelnd, to znamend, Ze pokud nebudou piekroceny dovolené meze téchto vlivl, pak
nebudou piekroceny ani ostatni..

Zkratovym stavem TV se rozumi stav, kdy se napf. pfetrhne trolejové vedeni a spadne na
kolejnici. Takovy stav trva jen okamzik, nez automatické ochrany v napajeci stanici toto
vedeni odpoji. Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak nebezpecny z hlediska
urazu el. proudem, jako spiSe z hlediska mozného prirazu (zni€eni) pfipojenych zatizeni.
Mimoradny stav TV nastava tehdy, kdyZ v napédjecim useku Zel. trati je soucasné zapnuto
tolik spotiebict (lokomotiv), Ze ochrany v napajeci stanici jsou na hranici pfed vypnutim.
Tento stav mize trvat del$i dobu a pro sd¢l. kabely je nebezpecny z hlediska trazu pracovnika
obsluhy nebo UdrZzby zatizeni indukovanym el. napé&tim.

3. Meze nebezpecnych vlivii dle CSN 34 2040 ed.2

dle tabulky ¢.1  atabulky ¢.14 stav trak&. vedeni
mimoradny zkratovy
nadzemni vedeni bez translatoru 60V 430V
s dfev. stozary s translatory 150V 650V
nadzemni vedeni bez translatoru 60V 150V
jiné stozary s translatory 150V 430V
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kabely mistni bez translatoru 60V 300V
s translatory 60V 300V
kabely dalkové bez translatord 60V 300V
s translatory 60V 300V

4. Vypocet nebezpecnych vlivi stiidavé trakce

Obecny soub¢h kabelu s zel. trati je tieba pro ucely vypoctu rozdélit na kratsi useky, které je
mozné nahradit use¢kami. P této ¢innosti je tieba dodrzet zasady stanovené CSN 34 2040
ed.2. V pripad¢ uloZzeni sdé€lovacich a zabezpeCovacich kabeltt do drazniho télesa v takika
konstantni vzdalenosti od troleje, pak neni nutné provadét rozdeleni na vypocetni useky
standardnim zptsobem.

Vlastni vypocet je dokladovan Vv ptiloze B.2.11.3.301 — tabulky vypoctu indukovaného napéti
pro jednotlivé useky kabelizace zakon¢ené uzemnénim.

ZKkratovy stav
Velikost nebezpecnych vlivil pro zkratovy stav se vypocita podle vztahu :

Em=2afMlzler

kde :

Em je indukovana podélna elektromotoricka sila (V)

f  kmitocet trakéniho proudu (Hz)

M  vziajemnd indukcnost mezi troleji a vodicem sdélovaciho nebo zabezpecovaciho vedeni
ve vypocetnim tseku (H/km)

1z zkratovy proud v trakénim vedeni (A)

le délka tiseku (km)

r vysledny redukéni Cinitel

r=rk.rpl.rzrt

kde:

rk  reduk¢. Cinitel koleji

rpl  redukg. Cinitel plasté kabelu

rz  reduk¢. Cinitel sousednich zil v kabelu

rt  redukc. ¢initel kompenzacénich vodici ( soub€znych kabeltt)

Pouzité hodnoty :

Frekvence trakéniho proudu f=50Hz. Hodnotu M ziskame z obr.¢. 6 v normé CSN 34 2040
ed.2v zavislosti na vzdalenosti kabelu a trak¢. vedeni a a vodivosti pudy 6 .

Pro vodivost ptdy o a rezistivitou pudy p plati vztah:

60=1/p

kde: & ... vodivost pudy [ S/m]
p ... rezistivita pudy [ Qm]
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V tomto piipadé¢ se wuvazuje S vypoctenou hodnotou vzdalenosti sd¢lovacich a
zabezpeCovacich kabelt od trakéniho vedeni dle vykresu B.2.11.2.203. Hodnoty zkratovych
proudul jSou pouzity z ¢asti ,,Energetické vypocty*.

Redukéni Cinitel koleji je ur€en z tabulky ¢.5 uvedené v norm¢ 34 2040 ed.2. Jeho hodnota je
pro dvoukolejnou trat’, kde kolejnice jsou dobfte elektricky propojené a vzdalenost od napéjeci
stanice je vétsi jak 3km, rk = 0,5. Redukéni Cinitel plasté je urCen z katalogu kabelt v
zavislosti na provedeni a profilu kabelu. Redukéni ¢initel sousednich zil v kabelu rZ = 0,92.

Mimoiadny stav

Velikost nebezpecnych vlivli pro mimotadny stav se vypocita podle vztahu:
Em=2afMlekvler

Kde:

lekv je ekvivalentni trakéni proud tj. proud, ktery ma stejny indukéni Géinek, jako proudy
rozdélené v trak¢nim vedeni podle skute¢ného zatizeni (A).

Ostatni proménné a konstanty jsou urceny stejné jako pii vypocétu zkratového stavu, jak je
vyse uvedeno.

Piesné hodnoty zkratovych proudu byly pouzity z ¢asti ,,Energetické vypoclty*.

5. Zhodnoceni vysledkii a navrZeni ochran

Ve stavbé jsou projektantem spravné navrzeny kabely v provedeni TCEPKPFLEZE. Z
nového vydani CSN 342040 ed.2 platného od 31.5.2015 vyplyvaji pozadavky na provedeni
kabelizace.

Pancite vSech kabelli musi byt ve vSech spojkach vodivé propojeny v celé délce a na koncich
musi byt spolu galvanicky propojeny, a aby se uplatnil redukéni €initel kabeli, musi byt na
koncich uzemnény. Pfi¢emz hodnota uzemnéni ma byt nejhtite rovna 10 ohmim. Pficemz se
doporucuje, aby odpor uzemnéni nebyl mensi nez 5 ohmil. Pokud je odpor uzemnéni mensi
nez 5 ohmu je mozno jej zveétsit zatfazenim rezistoru. Musi byt respektovany platné predpisy
na provedeni uzemnéni.

U delsich kabelti ma byt hlinikovy pancit kabelll pfizeminovan. Dnes platna norma vzdalenosti
mezi uzemnénimi neuréuje. V puvodni normé bylo uvedeno, Ze se ma pfizemnovat cca po
2,0km. Nov¢ je mozné vzdalenosti navrhovat dle potfeby, je vSak tfeba vidét, Ze pii vétSich
vzdalenostech se zhorSuje redukéni Cinitel kabeli a tedy se zmenSuje ochrana kabeli.

Z tabulky 6 CSN 342040 ed.2 - Zakladni rovnice pro vypodet redukéniho &initele kabelového
plaste vyplyva, Ze pro stfedni vzdalenost mezi zemni¢i mensi nez dva kilometry je redukéni
¢initel Rplid zavisly jen na odporu a indukénosti kovovych obalt kabelt, tedy jedna se o
idedlni ptipad. Tato hodnota je uvadéna v katalogovych listech pouZitych kabeld. Pro
vzdalenosti vétsi nez 2km se situace zhorsuje a vstupuji do hry dalsi parametry.

Hodnota redukéniho cinitele se pak zhorSuje. Vzhledem k pomérné velké délce tseku a tedy
délce kabelu neni zhorSovani parametrti redukéniho ¢initele piili§ vhodné. Proto projektant z
hlediska rozmisténi uzemnéni predpoklada vzdalenost mezi zemémi cca kolem 2,0km. To vse
vSak zavisi na skute¢nych mistnich podminkach. Hodnota uzemnéni je shodna s uzemnénim
koncti kabelt.

Vysledky:

1.) Vypocetni usek Zst. Kojetin — Zst. Chropyné
SDELOVACI KABEL TK
1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY Em=54181V
2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE Em = 206,24 V
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ZABEZPECOVACI KABEL TZZ

Poznamka:

Projektant zab.zaf. navrhl kabelizaci v jednotlivych Gsecich tak, ze od SU dané stanice je vzdy
nejdiive veden kabel TZZ typu TCEKFLEZE 24P1,0, dale pokracuje typem TCEKFLEZE
12P1,0 a kon¢i kabelem typu TCEKFLEZE 7P1,0. Tato koncepce je vzdy navrZzena na oba
sméry TZZ od dané stanice. Vzhledem Kk tomu, Ze zily okruhi TZZ vedoucich od konce
kabelu TCEKFLEZE 7P1,0 jsou nejdelsi a kabel 7P1,0 ma nejhorsi redukéni Cinitel rpl
oproti kabelu typu TCEKFLEZE 12 nebo 24P1,0, z toho diivodu byl vypocet proveden
pro dimenzi 7P1,0. Tim je zaruceno, Ze pri jednotlivych délkach vypocetnich useki, kde
je dimenze 12P1, 0 a 24P1,0 se nenaindukuje vétSi napéti, nez je doloZeno vypoctem pro
dimenzi 7P1,0.

1.Kabel typu ...7P1,0 FLEZE od Kojetina Em=128,06 V
2.Kabel typu ...7P1,0 FLEZE od Chropyné Em= 77,96 V

2.) Vypocetni usek Zst. Chropyné — odbocka Bochof (trakéni déleni)
SDELOVACI KABEL TK
1.Kabel typu ...10N 0,8 FLEY Em =383,32V
2.Kabel typu ...10XN 0,8 FLEZE Em=14591V

ZABEZPECOVACI KABEL TZZ

Poznamka:

Projektant zab.zaf. navrhl kabelizaci v jednotlivych Gsecich tak, ze od SU dané stanice je vzdy
nejdiive veden kabel TZZ typu TCEKFLEZE 24P1,0, dale pokracuje typem TCEKFLEZE
12P1,0 a kon¢i kabelem typu TCEKFLEZE 7P1,0. Tato koncepce je vzdy navrzena na oba
sméry TZZ od dané stanice. Vzhledem k tomu, Ze Zily okruhi TZZ vedoucich od konce
kabelu TCEKFLEZE 7P1,0 jsou nejdelsi a kabel 7P1,0 ma nejhorsi redukéni €initel rpl
oproti kabelu typu TCEKFLEZE 12 nebo 24P1,0, z toho diivodu byl vypocet proveden
pro dimenzi 7P1,0. Tim je zaruceno, Ze pri jednotlivych délkach vypocetnich tseki, kde
je dimenze 12P1, 0 a 24P1,0 se nenaindukuje vétsSi napéti, nez je doloZeno vypoctem pro
dimenzi 7P1,0.

1.Kabel typu ...7P1,0 FLEZE od Chropyné Em=116,17V
2.Kabel typu ...7P1,0 FLEZE od odbo¢ky Bochor Em=11,14V

Tratovy sdélovaci kabel TK:

Vypoctena hodnota Ey pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLEY nevyhovuje tabulce ¢. 1 a
tabulce ¢. 14 normy CSN 34 2040 ed.2. Kabel typu FLEZE vyhovuje tabulce &. 1 a tabulce &.
14 normy CSN 34 2040 ed.2.

Zabezpecovaci kabel TZZ:

Vypoctena hodnota Ev pro uvedeny zabezpecovaci kabely typu FLEZE vyhovuje tabulce ¢.1
a tabulce ¢. 14 normy CSN 34 2040 ed.2.
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2.3 Vvpocet vlivii VN ss trakce na sdélovaci a zabezpedovaci kabely.

Pro vypocet vlivl stejnosmérného trakéniho vedeni VN 3kV na sdélovaci a zabezpecovaci
kabely SZ nebyla a ani vsougasné dob& neexistuje Zadna platna norma. Federalni
ministerstvo dopravy vydalo ve véstniku dopravy €.9, z 30. dubna 1987, smérnici s nazvem ,,
Smeérnice pro ochranu sdélovacich kabell pred nebezpeénymi indukénimi a koroznimi
vlivy ve stykovych pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soubéhu
SS trakéni proudové soustavy a silového trojfazového vedeni“ (smérnice SZ (CSD) 20/
86 — PMR)

Projektantem byl proveden vypocet nebezpecénych vlivli dle vySe uvedené smérnice.

Rozlozeni a typ sd€lovacich kabela

Sdélovaci kabely:

Ve vyse uvedeném tseku - [ kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8/
nebo / kabely TCEPKPFLEZE 10XNO,8 /

Redukéni ¢initele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r$=0,972

kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$ =0,965

kabel TCEKFLEY 3P1,0 r$ = 0,99

kabel TCEKFLEY 7P1,0 r$ = 0,98

kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r$=0,97

kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r$=0,96

kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r$=0,94

kabel TCEKFLEY 30P1,0 r$ =0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r$ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r§=0,37

kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r§=10,33

kabel TCEKFLEZE 3P1,0 r$=0,32

kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r$=0,28

kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$=0,24

kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r$=0,23

kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 $=0,18

kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$=0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$=0,16
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1.1 Urdceni rezistivity pudy, respektive vodivosti pudy.
Pro vypocet nebezpecnych vlivii je nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérmny odpor pidy —
rezistivita p (Q2m).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pidy — rezistivity pidy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno, viz piilohu B.2.11.1.102. Bylo provedeno méieni rezistivity pudy Wennerovou
metodou ve vytypovanych bodech podél zelezni¢ni traté.

Z uvedeného plyne, ze pro vypocetni tsek:
1.) usek Kojetin — Chropyné plati primérna hodnota p = 75,79Qm.
2.) usek Chropyné—odboc¢ka Bochof ( Vézky) plati primérna hodnota p = 110,07Qm.
3.) usek odbocka Bochofr (z. Vézky) — Pierov plati prumérna hodnota p = 58,04Qm.

Vseobecné iidaje platné pro VN stejnosmérné trakce.

V daném tratovém useku je stavajici stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivil stejnosmérné trakce na sdélovaci a zabezpeCovaci kabely je uvazovano s primérnou
vyskou troleje nad niveletou koleji cca 5,67m — dle tidajii obsazenych v souhrnné ¢asti B.5 —
energetické vypocty.

1.) Primérna hloubka ulozeni sdé€lovacich a zabezpeCovacich kabelt v ramci tratové
kabelizace je 0,3m v pochozim kabelové zlabu a dale pak v kabelovodu v obvodu zst.Pferov
1,0m.

2.) Priméré vzdéalenost mezi trakéni troleji a vzemi ulozenym sdélovacim nebo
zabezpeCovacim kabelem je ddna vypocltem dle vzorce uvedeném na pfiloZeném vykrese,
voiz. Ptiloha B.2.11.2.203.

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce vypoctl, viz ptiloha B.2.11.3.301.

3.) Pruméma hloubka ulozeni tratového sdé€lovaciho kabelu TK je 0,3m V pochozim
kabelovém Zlabu.

4.) Umisténi meniren a jejich vzajemnd vzdalenost je nasledujici:
a) zst. Rikovice

b) Zst. Prosenice

odboc¢ka Bochor ( zast. Vézky) --- Is = 5,330km --- Zst.Pirerov CDP

TM Rikovice S 0]0] () ——— TM Prosenice

Ukolem této dokumentace je posouzeni velikosti nebezpeénych vlivii stejnosmémé trakce
Vv ptipadé¢ zkratu a navrZeni ochrany stavajicich sdélovacich a zabezpecovacich kabeli.

Podkladem pro zpracovani vypoctt vlivl jsou:
1. Informativni hodnoty zkratovych proudt — dle ¢asti B.5 — Energetické vypocty

2. Informace o sdélovacich a zabezpecovacich kabelovych trasach a dimenzich kabel
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2. Vlivy stejnosmérné trakce

Trakéni vedeni (TV) elektrifikovanych zelezniCnich trati (stejnosmérny systém 3000V)
vytvari ve svém okoli elektrické a elektromagnetickd pole. Tato pole indukuji v soubéznych a
ktizujicich vedenich napéti a proudy, které se mohou projevit jako nebezpecné a rusivé vlivy,
které mohou ohrozit bezpecnost osob nebo ¢innost zatizeni.

Induktivni vazba se projevuje na vSech vedenich nadzemnich i kabelovych, do vzdalenosti asi
Skm. Pii malé vzdalenosti vzdusnych vedeni od troleje (cca do 50 m) se projevuje i1 kapacitni
vazba. Na okruzich pouzivajicich zemé¢ pro vedeni zpétného proudu se projevuje galvanicka
vazba.

V tomto konkrétnim piipadé budou stdvajici vedeni ohrozovana zejména nebezpecnymi
indukénimi vlivy pfi zkratovém stavu trakéniho vedeni. VSechna ostatni ovlivnéni jsou oproti
témto zanedbatelnd, to znamend, Ze pokud nebudou piekro¢eny dovolené meze téchto vliva,
pak nebudou piekroceny ani ostatni.

Zkratovym stavem TV se rozumi stav, kdy se napf. pretrhne trolejové vedeni a spadne na
kolejnici.
Takovy stav trva jen okamzik, nez automatické ochrany v napdjeci stanici toto vedeni odpoji.

Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak nebezpecny z hlediska urazu el.
proudem, jako spiSe z hlediska mozného priirazu (zni€eni) ptfipojenych zatizeni.

Mimotadny stav TV nastava tehdy, kdyz v napajecim useku zel. trati je soucasné zapnuto
tolik spotfebict (lokomotiv), Ze ochrany v napdjeci stanici jsou na hranici pfed vypnutim.
Tento stav muze trvat delsi dobu a pro sdél. kabely je nebezpeény z hlediska irazu pracovnika
obsluhy nebo udrzby zatizeni indukovanym napétim.

3. Meze nebezpeénych vlivia dle CSN 34 2040 ed.2

dle tabulky ¢.1  atabulky ¢.14 stav trak¢. vedeni
mimoradny zkratovy

nadzemni vedeni bez translatoru 60V 430V
s dfev. stozary s translatory 150V 650V
nadzemni vedeni bez translatoru 60V 150V
jiné stozary s translatory 150V 430V
kabely mistni bez translatoru 60V 300V

s translatory 60V 300V
kabely dalkove bez translatoru 60V 300V

S translatory 60V 300V
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4. Vypocet nebezpeénych vlivii stejnosmérné trakce

Piiblizny vypocet nebezpe¢nych induk¢nich vlivii ss trakéni proudové soustavy 3000V je
proveden jen pro zkratovy stav trakéniho vedeni. Obecny soub¢&h kabelu s Zel. trati je ticba
pro ucely vypoctu rozdélit na kratsi vypocetni useky. Pii této Cinnosti je tfeba dodrzet zasady
stanovené smérnici SZ (CSD) PMR 20/86 — PMR a CSN 34 2040 ed.2. Pokud je uloZeni
sdélovacich kabelt do drazniho télesa v takika konstantni vzdalenosti od troleje, neni tieba
provadét rozdéleni na vypocetni useky standardnim zptisobem.

Vlastni vypocet je dokladovan pomoci tabulek, které jsou uvedeny v ptiloze B.2.11.3.301.
Vlastni vypocet je proveden dle ¢lanku 33 smérnice SZ (CSD) PMR 20/86 —PMR za pouziti
vzorct a smérnych hodnot dle tabulky 4 citované smérnice.

ZKkratovy stav

Dle smérnice. SZ (CSD) PMR 20/86 — PMR se velikost nebezpeénych vlivil pro zkratovy stav
vypocita podle vztahu :

EMss=U.M.s.r/Lv.l+Lm+Lr
kde: EMSss je indukované podélné napéti (V)
F kmitocet trakéniho proudu (Hz)
M vzijemna indukénost mezi troleji a vodicem sdé€l. vedeni pti kmitoctu 20Hz (H/km)
(uréi se z grafu, viz. obr. 10 CSN 342040 ed.2)
U provozni stejnosmérné napéti trakce
Is délka soub&hu sdél. kabelu se zkratovym obvodem (km)
| délka zkratového obvodu (km)
Lv indukénost trakéniho vedeni pfi kmitoc¢tu 20Hz (H/km)
Smérna hodnota Lv pro: jednokolejnou trat’ Lv = 1,4.10" H/km
dvoukolejnou trat Lv=0,9.10° H/km
Lm induk¢nost ménirny (H)
Smérna hodnota Lm= 1,8. 10°H
Lr indukénost reaktoru (H)
Smérnd hodnota pro jednu usmérinovaci skupinu Lr= 4,0.10°H
r celkovy redukéni Cinitel, hodnota r je pfiblizné dana soucinem nasledujicich redukénich
Ciniteld:
r=rk.rpl.ry
kde: rk reduk¢. ¢initel kolejnic pii kmitoc¢tu 20Hz
smérna hodnota rk pro: - jednokolejnou trat’ rk = 0,5
- dvoukolejnou trat’ rk = 0,3
rpl  reduk¢. ¢initel kovovych kabelovych obala

smérna hodnota rpl pro kabely ulozené podél ss trakéni proudové soustavy
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s neuzemnénymi kovovymi obaly a jednoduchou protikorozni ochranou ( asf.
polevy, vlakninové a papirové obaly) je: rpl =0,6

s ochranou typu Y nebo E je: rpl = 1,0
rr redukeni Cinitel zkratového obvodu
smérna hodnota ry pro: - jednokolejnou trat’ rp= 0,75
- dvoukolejnou trat’ r r = 0,6
Pouzité hodnoty :

Pti vypoctu se u ss trakénich soustavy uvazuje s frekvenci trakéniho proudu 20Hz. Hodnotu
M ziskame z obr.¢. 6 v norm& CSN 34 2040 ed.2 v zavislosti na vzdalenosti sdélovaciho
kabelu od trak¢. vedeni a vodivosti pidy a kmitoctu. V tomto piipad¢ se uvazuje vzdy s
prumérnou hodnotou vzdalenosti kabelt od trakce pro kazdy vypocetni usek samostatné — viz.
ptiloha B.2.11.3.301- tabulky s vypocty.

Redukéni ¢initel koleji je uréen z tabulky &.5 smérnice SZ (CSD) PMR 20/86 —PMR. Jeho
hodnota je 0,3.

Reduk¢ni Cinitel plaste je ur€en z katalogu kabeld v zévislosti na provedeni a profilu kabelu.
Vypoétené hodnoty :
1.) Vypocetni usek (trakéni déleni) — odbocka Bochor

Tratovy sdélovaci kabel TK:
1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 10XNO,8 Emss = 83,82V
2.Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 10XNO,8 Emss = 31,90 V

Zabezpecovaci kabel TZZ:
Poznamka:

Projektant zab.zaf. navrhl kabelizaci v jednotlivych Gsecich tak, ze od SU dané stanice je vzdy
nejdiive veden kabel TZZ typu TCEKFLEZE 24P1,0, dale pokracuje typem TCEKFLEZE
12P1,0 a kon¢i kabelem typu TCEKFLEZE 7P1,0. Tato koncepce je vzdy navrzena na oba
sméry TZZ od dané stanice. Vzhledem K tomu, Ze Zily okruhi TZZ vedoucich od konce
kabelu TCEKFLEZE 7P1,0 jsou nejdelsi a kabel 7P1,0 ma nejhorsi redukéni ¢initel rpl
oproti kabelu typu TCEKFLEZE 12 nebo 24P1,0, z toho diivodu byl vypocet proveden
pro dimenzi 7P1,0. Tim je zaruceno, Ze pri jednotlivych délkach vypocetnich useku, kde
je dimenze 12P1, 0 a 24P1,0 se nenaindukuje vét$i napéti, nez je doloZeno vypocétem pro
dimenzi 7P1,0.

1.Kabel typu ... TCEKFLEZE 7P1,0  od odbocky Bochot Emss = 24,14V

2.) Vypocetni isek odbocka Bochor — CDP Pierov
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Tratovy sdélovaci kabel TK:
1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 10XNO,8 Emss = 216,79 V
2.Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 10XNO,8 Emss = 60,22 V

Zabezpecovaci kabel TZZ:
Pozniamka:

Projektant zab.zaf. navrhl kabelizaci v jednotlivych Gsecich tak, ze od SU dané stanice je vzdy
nejdiive veden kabel TZZ typu TCEKFLEZE 24P1,0, dale pokracuje typem TCEKFLEZE
12P1,0 a kon¢i kabelem typu TCEKFLEZE 7P1,0. Tato koncepce je vzdy navrZzena na oba
sméry TZZ od dané stanice. Vzhledem Kk tomu, Ze zily okruhi TZZ vedoucich od konce
kabelu TCEKFLEZE 7P1,0 jsou nejdelsi a kabel 7P1,0 ma nejhorsi redukéni ¢initel rpl
oproti kabelu typu TCEKFLEZE 12 nebo 24P1,0, z toho diivodu byl vypocet proveden
pro dimenzi 7P1,0. Tim je zaruceno, Ze pri jednotlivych délkach vypocetnich useku, kde
je dimenze 12P1, 0 a 24P1,0 se nenaindukuje vétSi napéti, nez je doloZeno vypoétem pro
dimenzi 7P1,0.

1.Kabel typu ... TCEKFLEZE 7P1,0 od odboc¢ky Bochof Emss = 17,45V
2.Kabel typu ... TCEKFLEZE 7P1,0 od Prerova Emss = 37,15V

Tratovy sdélovaci kabel TK:

Vypoctena hodnota Eyss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLEY i typu FLEZE vyhovuje
tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice,

Zabezpecovaci kabel TZZ:

Vypocétena hodnota Eyss pro uvedeny zabezpecovaci kabely typu FLEZE vyhovuje tabulce
¢.2 a 3 citované smérnice.

3. Ochranna opatieni.
Ochranna opati‘eni ve vztahu k vedeni VVN 220kV a VVN 110kV

11 V ramci stavby bude instalovan novy tratovy kabel TK typu TCEPKPFLEZE
10XNO,8mm v celém tratovém useku od zst. Kojetin do zst. Pferov, jakoz i nové
zabezpecCovaci kabely typu TCEPKPFLEZE parované profilu 1,0mm.

1.2 Pro aplnost jsou niZze uvedeny ochranna opatieni, které musi byt provedeny v ptipade
nebezpecného vlivu vedeni VVN na sdélovaci a zabezpe€ovaci kabely.

Ochranna opatreni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho vedeni

U vedeni vystavenych nebezpecnym vliviim je tieba zajistit:

- pravidelnou kontrolu izola¢niho stavu a odporové nerovnovahy

- stalost vSech spoji vodicli s co nejmensim poctem provozné rozpojitelnych spoji

- elektrickou pevnost izolace sd€l. zatfizeni
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Ochrana sdél. kabelii pfed nebezpeénym indukénim a galvanickym vlivem

Budou pozity kabely celoplastové ¢tyfkované s vrstvenymi plasti a s ochranou proti pronikani
vody se stinénim Al paskou. Ve spojkdch musi byt stinéni propojeno a v misté ukonceni
kabelu stinéni uzemnéno.

U vedeni vystavenych nebezpeénym vliviim je tfeba zajistit:
ochranu oddélovacimi transformatory ( translatory-jen pro sdél.zat.)
ochranu kompenza¢nimi vodic¢i ( nadlozné lano )

Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachazejicich se v oblasti
nebezpecného vlivu trojfazovych vedeni

Pti pracich na sd€lovacich a zabezpecovacich vedenich ohrozovanych vlivy trojfazovych
vedeni VN, VVN a ZVN je nutné postupovat podle CSN EN 50 110-1, ed.2.

U sdélovacich a zabezpecovacich vedeni a zafizeni je tieba pro bezpecnost osob provést
tato opatieni:

Kovové konstrukce nebo skiing, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry, oddelovaci
transformatory, musi byt uzemnény na spolecny uzemiovaci systém uzemiovacim paskem
30x4mm

Tyto konstrukce a skiiné musi byt opatieny bezpe¢nostni znackou NB.3.01, s ndpisem 41
POZOR — NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN ISO 3864-1

Pted ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno dat na
podlahu izola¢ni koberec

Vsechny osoby, kter¢ mohou s témito kabely pfijit do styku, je nutno instruovat a vybavit je
ochrannymi prostfedky a pomtickami dle CSN EN 50 110-1, ed.2.

Indukuje-li se ve sdé€l. kabelovém vedeni pfi zkratovém stavu trojfazového vedeni vEétsi napéti
nez hodnoty uvedené v tabulce &.1 normy CSN 332160 ed.2, je nutné oznaéit veskeré doklady
o takovém kabelu népisem ,,POZOR! NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM*
podle CSN ISO 3864-1. Soucasné se timto napisem oznadi i rozvadée na nichz je kabel
ukoncen, nebo je pies né veden.

Ochranna opati‘eni ve vztahu k vedeni AC el. trakce 25kV
Ochranna opatieni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho vedeni a zarizeni

Ochranné opatieni jsou podrobné popsana v normé CSN 34 2040 ed.2, viz. Clanek 7.2.1 az
7.2.19 a dale v ¢lanku 7.3.1 az 7.3.6 pro rozhlasova vedeni a zafizeni. Ochranna opatieni
uvedené ve vyse citovanych ¢lancich normy CSN 34 2040 ed.2 je nutné dodrzet.

Ochranna opatieni proti nebezpecnému vlivu na strané zabezpecovacich vedenich a
zarizenich

Ochranna opatieni jsou podrobné popsana v normé CSN 34 2040 ed.2, viz. Clanek 7.4.1 az
7.5.4 a dale v clanku 7.8.1 az 7.8.7 pro zabezpeCovaci zafizeni ve stykovych stanicich a
v ptilehlych tratovych tsecich. Ochranna opatfeni uvedené ve vyse citovanych clancich
normy CSN 34 2040 ed.2 je nutné dodrzet.
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Ochranna opatieni ve vztahu k vedeni ss el. trakce 3kV

Dle smémice SZ (CSD) PMR 20/86-PMR, v ¢lanku 39 se uvadi : ,, Na tratich elektrizovanych
ss trakénim proudovym systémem 3000V musi byt dodrzena az ke konci stykového pasma
ochranna opatieni uvedena v CSN 03 8371, &ast IV. — opatieni u zdroji ss proudti umisténych
podél nebo v blizkosti trasy sd¢lovacich kabelt, a to kapitol A.a), B.a), C.a).

Aby byl reduk¢ni Cinitel kovového plasté ucinny, a soucasné se zabranilo zniCeni plasté
bludnymi proudy, musi byt jeden konec plast¢ uzemnén piimo a na druhém konci musi byt
mezi plast’ kabelu a uzemnéni viazen kondenzator, jehoz velikost se stanovi vypoctem.

Dle smémice SZ (CSD) PMR 20/86-PMR, v &lanku 62 se uvadi : ,, V piipadé, Ze vypoétem
bude zjisténo, ze v misté soub¢hu sd¢l. kabelu se ss trakéni proudovou soustavou a silovym
vedenim jsou u sd€l. kabelu piekroeny dovolené meze nebezpecnych indukcnich vlivi,
provadi se na stran¢ sdélovacich kabell nasledujici opatteni:

- opatieni pro vyuziti vyssich meznich hodnot , viz. lanek &. 56 smémice SZ (CSD) PMR
20/86-PMR

- opatteni pro snizeni hodnot indukovanych podélnych napéti, se doporucuje pomoci:

- galvanickym rozdélenim kabelovych okruhi dle ¢l. 57.a) smémice SZ (CSD) PMR 20/86-
PMR

- nadloznych kompenzaénich uzemnénych vodi¢t dle &l. 57.b smérnice SZ (CSD) PMR
20/86-PMR

Sou¢asné je nutné dodrZet opatieni a ochranu dle normy CSN 34 2040 ed.2, dle ¢lanku 7.9.1
az 7.9.3 pro sdé€lovaci a zabezpeCovaci vedeni na trati DC 3kV pfi soubéhu s energetickym
vedenim VN, VVN a ZVN.

Pro vypocet nebezpetnych vlivii nebylo uvaZzovdno s zadnymi dalSimi nahodnymi
komponenty, které by snizily celkovy reduké¢ni Cinitel. Vypoctené vysledky indukovaného
podélného napéti jasné ukazuji, Ze pri pouziti sdélovacich a zabezpecfovacich kabeli
vV provedeni ZE nebudou prekrofeny povolené meze dle tabulky ¢€.2 a 3 citované
smérnice SZ (CSD) PMR 20/86-PMR.

Na zikladé toho neni nutné provadét dalSi aplikace ochrannych opatieni ve vztahu
k vliviim ss trakce na projektované sdélovaci a zabezpecovaci kabely.

Poznamka:
0Od 30.5.2015 plati nové vydani normy CSN 34 2040 ed.2.

V ¢lanku 7.9.1 je uvedeno, Ze na tratich s trakéni soustavou DC 3kV, kde soucasné dochazi
k soubéhu s energetickym vedenim VN, VVN nebo ZVN, musi byt pouzity sdélovaci a
zabezpecovaci kabely s kovovym plastém, tj. v provedeni ZE.

6. Zavér.

Na zaklad¢ v pfiloze pfilozenych tabulek s vypocty plyne, Ze nedojde vlivem stiidavé a SS
trakéni proudové soustavy k piekroc¢eni meze kratkodobych nebezpecnych indukénich vliv
300V pii dobé trvani zkratu od 0,1 do 0,3s.

V Brn¢ 9/2024 Ing. Oharek Milan
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